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Abstract 

Secondary air nozzles (8,9) are arranged in groups and opposing rows in the transition from the combustion 
chamber (5) to the flue gas draught channel (6). At least two groups of the opposing secondary air nozzles 
have parallel staged impulse currents (15), so that with the feed of secondary air to the nozzles, a double 
swirl is formed in the flue gas channel, the axes of which extend vertically. The secondary air nozzles have 
different nozzle opening cross-sections for impulse staging The secondary air nozzles of the one group (8) 
are displaced in mesh with the secondary air nozzles of the second group (9). The nozzles are arranged in a 
horizontal plane 
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Be e'^em Verfarren unci o^ner Rostfeuerung zjr- Vcr 
orennen von Brennstoff (2), t'nsbasoncere Abfa'l, 2uf ei- 
nem in einem Feuerrau-n (5) angeordneten Rosi (3), bei 
dem untcrnalb das Rostes Prim&rluft !P) urcl oborha b des 
Rostes 'm Beraich dos Ubergsnges 2u einem dcin peuer- 
raum nacrgeschal:eten vartkalen Rauchgaszug (6) ube< 
c'ne Vielzahl von reiherweiee gegepubarsiahend.en Se 
ku^dariuftdusan (8, 9) SekundSr uft (S) zugefCh n? werden, 
ist zlt wei:geh8"dsTan Vermeidung eines An.'egens cer 
Rauchgasstrdmung an Stirn- Oder RuckwBnd des Zuges 
und Erreichung oinar guien Du rchmischung dar 

Rouchgasstromung im Rauchgaszug vorgesenen, daft zu- 
m.ndas; Ma 1 gegenuberstehendo Qruppen (13, 14) der 
Sekuncarlufrdt'iseri derarr mil Sekundarluft (S) beauf- 
scMagt we f den, da 'a unter Stu'ung der zue ; nander im we- 
senr'ichen parallelen Impulssrrome (15; 16) einor jeden 
G'uppe im Rauchgaszug (6) ein Wirbeisys:cm mmce- 
stcns mit cinom Doppelw'fbe! (DW'I aufgooaut w.rd, des 
sen Wlrbel gegers.nmg -otiaren und ciessen W rbe ach- 
sen f A1, A2) pe^c'lel zur Achse des Raucngaszuges (6) 
veriaufen. 
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[ieschreihung 



Die F/hndung betrdTi ein Verlubren /uiu Verhrennen von 
Brenr^iod. i nsbeson deru AbtaiJ. auf einetu in uineni 'ajuer- 
ruum ingcordncion I-losi, hci deni umerhalh des Ros;es Pn- 5 
niarluit und or>orhalb des Rosins int Bcreich des L*herganges 
/J eineru dem I ; c jcrruum nuehgcsehalteien semkaicn 
Ruuehgas/aE uber l- i n Ylel/uhl von reihenweise segen- 
Ubersiehendcn Nekundarlulrduscn SckunclUriuir /ajgeltlhrr 
werden. id 

In Feueractuen von Mull verbrennungsanfagen n it r Rosi- 
l cue rune wird nichi nur Primarkil'r /.uget'Uhn. sondem aueh 
SekundaduU an: Cbergang vom Feuerrauni deru Raueh- 
gas/.iig in den aus dem Feuerruum konmienden Rauchgas- 
Mrutu eingedusi. uni einen inogliehsi vollutundigen Aus- 15 
brand der Gasphuse des Ruuehgases ?;u erzielen. Die Fdndu- 
sung crl'olgi uber in tier Sdmwand und in der Ruckwand an- 
geordncte Dilsenreihen mi: hohem Impuls der Finzelsirah- 
Len. Hiei-bei isres unerhehlieh. ob das Feuerungskon7.epr der 
Anlage uls Gegenstrom-, Miiielstrom- ode: Gteiehsirom- 
leuerung ausgelegt Ut. Das vcrr'ahrensiechnisehe !/iet dor 
SekundarluUeindUsung isi es. ein aus rtdc he ndes OvAntze- 
•>o! ZLJt'.i Ausbrind der Gasphase, uber aueh /.uiu Aushrun- 
nun von ulis do mi B v«*n n<rori"ht^i t fuireerissenen. Parti ke I s> 
eherzusielien. 23 

Bei den bekannttn Verlahren sind die .Sckundarluftslrdnic 
jeder Dtisenreihe durch gleiche Massenet rtiine. HindUsge- 
sehwmdLgkeiien und Dusonqucrsohnitrc oharAicrisicn. 
Durch tkn hohen Ii u^uls der Hin/elstrablcn soil am Miniriu 
der Rauehguse in den Rauchgas/ug eine mogiiehsi gteich- ; :> 
matfige 0 : - Veneilung tiber den vom Rauchgas durchsrrtiiu- 
:en Qucrsehniu des Rauehgas/.uge.s emHchl worden. Durch 
den hohen Impuls der Fiin/olstrahlen mi Hindus ungsbereich 
wird erne lurbulente Vlisehzano indu/ueru so da|S evcnuiell 
~us d.cni leucrrautu yusiretende Rauchgassiruhnen nut ho- *s 
hem NehadsiolTgehah ira Rauchgas/ug uutgelosi werden, 
Bei ile- hf kann;en Veri'ahrenst'uhrung hai sieh jedoeh uls 
naehreb ; g heruusgeM ellt. duL^ die sieb, siroitiab der l-indil- 
slip^! ein.siedcnde Ruue'i^assi Kurun^ da/.u riLiat. sieli jn di<j 
Slim wand Ruvkwanti des Raucbeas/'jees an/.ule^en. -If) 

rr ier:uis (VMiIuerer eine erosive lielusutr^ dci Wand des 
Rauehiias/Ukie.-s. d c sioh die Sii\Mnun^ ^nte^i, und ein 
prober leiupcrai'jriira^IiL'nt uber den Qucrsel'iiii des Raaeh- 
^us/Liiies [lei tier K i nd lies*: nri e hen er Schiella^e des 

Si [t'Miiunesp-olilL's do- Rauch^a<:e jin Ruucbi2^>/u^ ist uucll 
eine sLhleehiu u u^neieehniselK 1 Nur/Lin^ an tier temper hc- 
s'.roiuiLn Wand des Rauehaas/.u^o^ le.si/u>i L d|en. .Audi nr- 
:'ilv. sieh eine unervvLirischie Sprei/ur^ dos V'orw eiUeilspek- 
irums der Rauoh^u.M; iff R^ueb.gas/.uy 

lis im djher die ALM'^^be d.er vorliceenden I { r[j ndun^ . ein 
Vertabrei d.er ^airLin^s^erlta^en An an/.neeber. hci vkni ein 
,\n'i.'^en der Raueh^usMronurni: an Siirn- ^kIct Ruckwund 
lies /u^> weMuehentS: ver«n ; eden wird jivI /Liyleieh eine 
eine DiTehniisehurj! der RauebgasMrtVn'jni-. in Raueliiia^- 
/ug erreiehi \^ ud. s> 

Du'se Aui'^ube a ird d.adurel^ ^eiost. dab /.Lumndesi /\vei 
^c^enubcrsrcbL nde (rupnen der .SekLintiurLuuijsen dc'arl 
n:il SekLind.iulun beat Isehkijii werdon, aan unier Suuun^ 
y\cr /.neir , ; rider iin \\ eseni 'ieb.en paral Iclen f' npu 'sNin.^n>e <ji- 
hlt ieikT Cifupjv ini Ruueli^u>/u^ em Wi^heis v stci u nunde- 
ntops mil eiiKMu 13op^:^'irbel aut^ebaul w-ird. dessen Wn-- 
f, el ^CLie^sinnii! iMiieren nn.i dessun Wirhclaelisen purabe! 
/.in- .VHsl' ties Ruuehyuf/u^cs verl^tuer. 

Durch die AushilduHii der parnl'el /.ur Ach>e des R^uch- 
^us/iit'L's verbtnierden DoppL'lwirbel wird die Rjiiche^s- f ^ 
Sirrdiune itn /eniruru des von den hcider t i-'jppen he- 
stiMliiter l>erciche.s Ac* Rane[>eas/LiequersL!ini:ies siahdi- 
sier; !!s -si tbu^n .a^/utichen. die phyvikalisehe Wn- 



kung des er^.cugien Doppc '^irbels in etv-a der WVkune ei- 
nes ur\i seipc l.iingsachst? rorierenden Projeklds enispnch... 
Dar liber hinaus lassen sieh niit emetn Doppclwirbel lirwc- 
rerungun dan Kan alquerhc (mutes we-'r^ehend vMine Stro 
'iiungsahLosungon uberwinden 

Ha kann in vjelen Faden ausreichend sein, duLi cine £ru[- 
penweme Unfeneilanp der .Sekundartul'tdusenreiben nicl'.i 
erlbrderdch uird, d. h., dab ini Ranch ^as/.u^ nur em ein/t 
ger Doppelwirbel ausgehiUle: wire., Bci Bedarr'. B hi-i 
grcMiOrer Rauehgaszu^ausdebnung in einer Riehrung. kur"; 
/ii den 'nindesrens 7.wei Wirbein ein dhner cxier weitere 
Wirbe! hinzurrcrcn. der iev*eds ^epensinie /uiti benaehbar- 
ren Wiit)cl no I iert. 

Die Siutiing der fmpulsstrdme eriolgt vor/uy^weisc uber 
die Siulung des Massesiromes, d- h. di. reh eine .Siulunc dc.-» 
DUsendurchrnebsers. Dunni tsi die Moghehken geiiehen. 
daR wie bei der hekannien SekundarlufreindLlsung die bdn 
diisgesehwindigUeii. die vor/u^weise mi Bereieh von 4(1 bis 
( )(J ni/sec liegi. t'Ur ulte DUsen konstant ^ehuben 
kann. 

F's isi ;iher aueh iiiogiieh, die Trupu Lssi rx^iustu Lunt: uber 
die Siut'ung der Gesehwtndigkeu erlolgi »ier da IS einer 
Massenslronisiul'ung eine (iesehwindigkeiis<iut'ung Liberia- 
gen wird. Die ler/;e Mcigliehkeii kann insnesonderc danr ir 
Ik'tracht ge^ogen werden. wenn hesonders grol3e Quer- 
sclinMIe des Rauehgasxuges \ orliegen und /urn AMlbuu ci- 
nes siahilen Dnppelwirbels grofSe rmpulssiroiuunicrsehiede 
^.wisehen den Dusen benoiigt werden.die alleine durch Stu- 
I'ufig des Nfabsensrrorues bzw. des DOsenque-sehnirfes nieb.t 
erreiehi wurd«n kdnnen. 

lis isi zweckudUMg* dal'A die Siufung der lupidssi roiue 
ertolgi, datf in der VTirie der der Ruuehgus/utisnrnwiind /.u- 
geordneien Gmppe die [(upulspfrome einen boheren Tnipuls 
jut'we'sen die der Fnden iler Gruppe /ugeordneren lu~ 
pulss:r6iue und tn der Mirte der der R-ucbgas/ugrucku -nd 
/.ugeordneien Gruptv die Tmpu Issf roriie einen genngecen 
Tllipli^ aiM'^'eisen alsdiedcn Fimicn der Cirup:ie /.uueotv.ne- 
:en fui?u|ss:rCSnie. 

Wei.erlnn isi /m eektnabii:. uab die SekiindurlubM'.-onie 
der einen ( Iruppe der .Sekunxliirlui'tdusen kauiinend /u .<en 
Sekundiu'lulislrotMcn der ^egenuherl ieeendc. Sekurid.ji kil 1 
dllsen^ruppe ausgeriemei s : nd, 

Die Frlindung hcintbi aucheine Rostieuenrng /ur Dureh- 
lu'nrung ties Verlahrens titii etneni in eineni Feuerratmi jn- 
geordneien Rcist. eineni dem Feuen"auni nachgeseh jbuien 
verlikalen Rauebgas/.ug, liinricbruiger /ur '/ut'uhr von P-. 
inarlul'r untertialb d.es Rnsics und cine- V'it:i/.i!b \on erup- 
penweise Lnd reihonariig gegenCihersiehendeti Sekundar- 
iut";dUsen i mi TJbergang vora l ; euerruLiin /un, Rauehgas/ug, 
Tirtind.ungsgcniiilS isi die Rosiieuerung dadureb eekenn- 
/eiehnel. ilalJ /undnd.es' /u-ej CJruppen der gegenuherste- 
benden Sekundiirlu iulL'sen furdus Idndiihen von Sdunibr- 
lull mil /ueinantter in> u eseni I itb.en rural lelen ahsesiuKen 
lMipuls>irdn'en voi-gesenen sind. ileran. dub bei fieau Lsel- !a- 
gjng der Dusen mil Sekantlaibil'l Miintleslens ein Dop|u-l- 
wirbel ini Rauehgjskanal uut"hauhar ist. de^scn VV'.i-helach- 
^en sieh \enikal et>ireeken 

/weckniabigcrv/eise ueisen d:e Sekiindar aluUisen emur 
Reihe /ur [irpuIsM u! iing unierNeliiedlii.-bi* DlIsl-poiI dnne>- 
qaersclmii ic a. up 

Weiierhm isi es /uceknudMe.. d.d*i die SekLinLLtrluiidLi.ven 
der oinen C Jruppe kamnieml \ erset/i /u den Sekunoiari Lit'idu- 
v-n der anderen Gnippe* angeordnei smd. 

ALieii ist es /AVcekmaiMg. dal:l the Diisen heide-r Cfrup.,vr 
in einer 1 fon/onialebene angeordnei sind 

Die 1-rindung sod nen unhand, der hcigeld^er l-'if*. na ie- 
erlaiiien uerden. Fs/eigen, 

1 eine sehemaijsehe Dar^.ol h.inj cine:' Ro.si IclXt an,; 
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rur Frlai^'ain^ der Zukib.r \on Pniuarlut'r unci Sekandar- 

rifV * e 1 hl* porst^kii visehe Tei IdursteUune mil eineni 
Dop pe I w - rbe 1 s v s f l'T n u n d 

["'iK- 3 einen Vbriikalschnift dureh don Rauehyas/Lig /air 
Darsredene dor Ini piilsslronisi ufung. 

fici de r in der Kif*. 1 ge/eigren Ros| leiferun^: I, die ulu 
Nli[Uls[comt'L.'Licrur.ki aua^ehUder Lsi. udrd Brennsiall' 2 am 
eineni tiesmfien Rom J. der in niehrere Zonen 3a 3e unier- 
u*tl! is. \erbrann;. Die Sehlaeke rallr in einen Sehlackerali- i (; 
se!vie:i. 4 

Die ein/elnen Zoncn des* Rostes 3a- 3h werden von unien 
run PniuarlLil': P beau Ischlae. r. Alls ^Lcim Fcucfruuni 5, in 
dci i' der i<osi 3 an^eordnei ist. ireien die Rauehgase R in ei- 
nen VL-rnkal angeordneien ersien Rauehgaszug 6 ein und IS 
v-erden von dorr in einen ibilenden Raivli^aszug 7 umgcloi- 
let. 

In i Bereieh des Uberganges voni Feuerrauni 5 zmii 
Rauehgaszug 6 eriolgi cine liincUlsung von Sekundarlul'i S 
uhcr fine in tier Siirnwund 6 a angeordnete SekundarluudU- JO 
^enrcihe S b/.w. Liber eine in der RUekwand 6n ebenlVds an- 
tieordnere Seku^durlu 1'tdtisenrdiile 9, Die Duscnreihtrn 8 und 
9 suui vor/.uyiiwcisc in eincr ^ihene an^eordne f. Wie aus der 
Fi^. I ersiehdieh isi. sind die unreren Ahsehnine von Stirn- 
u and 6a und RUekwand fib vur/.iigsweLse autvinander mgc- 
neiyt ausgebilder 

Die Dtlsen der Dlisenreihe 8 bzw. 9 warden joweils von 
einer VorkanuiiLT 10 Iv.w. U lltit SckundiirluE'l beau tSeh Lag u 
d. h. die Dilscn einer Reihe werden ntir demselben Vorclruck 
Ivaul'schlagr. Die (jassirome der Dilsenreihen X und 9 sind *i 
jeweds parallel /ueinar der und /.u den Seiien wangle n 6e 
b/.w. 6 i ausgenchiei. wie dies iteudien au.s tten Fipf. 2 und 3 
ahleshar isi. 

Wic uub dei Kig. 3 ers-e'idieh isi . sind in der Sumwund 6a 
reun Oosen 13 und ;n<Lcr Riickwani.! 6h /.ehn Dusei 14 tier- 
an ,n^eoL\lne[. tlul3 die Dusor 13 kaiuMiend a'.u'd'e IXlse.i 
N JListicneblet sind. Der Kiiuiiitahsiund 12 ist in der Fig- 3 

JLirueslell' 

Die r.:ini:e vler »n iter Fij». 3 dar^e>,L' !|en Pl'eile, die die 
cm/efnen r-iipLils^ro'iic d..irstellen soken, i >l en \TaM lurdie 4n 
( ia'iLV- de> [itipLlsc^. 

AuJ dec Siirnsciie 6^ erlo(L:i die Si li lH n w tier [inputs* 
>lu -me 15 derun. l ! u 13 kti c liupLilsMr^iiie 15 in der Raueh^as- 
/uuuM'i.e e j nen bdheren Inipuls eriiallen als die an den Soi- 
:env. anden 6e und. 6d Jos Raneh jas/it^es Lzcle^enon r*M puis- -J^ 
siro'ne 15. d, h. d^e We ; ie der DilsLT.od'nunye^ der Dusen 13 
in der .Vine der S'laiw^nd 6a isi ^roller a!s die DL'serweiio 
dei de:i Seiienwjiilen 6l\ urd fx benaehharien lJusen, sc^ 
da/3 bci Kon?>innt hail Liny der r iini J .u^t;e!;;L'hu'intli^kei[en iiber 
aMe DJsen 13 der Mi'.pulssiroiit in der Mine ain iirdl.^en isi Su 
An der riuukwunJ 6!^ wml die fnipulssf n^insiuiun^ uniiie- 
keh-r Nor^ern^nmien. d. \\. die der Se i( en wgrxten 6e tint! CkI 
hen .lc ib.i"[en I'npLdssrrdiiie 16 wcisen einen ^iroLk'ren fin- 
fuiN ae; die der VTinc der Ruekward /l ^e-.M\lne:en f m- 
p'jl»Mirii:c. d. Iv die DLi>encuei>ehn ii te in der Mine de ■ >^ 
Rite^uan ! 6h >irie: kiemer als in der NUne di.r Seileru ande 
6e e;id 6i. 

Fiei i..n.ser riMpulss'roiiiveriL'ilLn^ keuini! os /ur Aa>hil- 
dun/ eines Wirbe Is v srems rnii /wei ^c^'en -inme roiicrenden 
l:in/elv. -rSoln VV| und WJ. d.eren Aeksen Al und A2 pural- 
lei /Lir -\ehie des RanehtiLi.s/u^e^ jnd ilainii njralkl /ur 
I laupiMmuuiniisnebK'nt: de< Ra Lie houses i:u Raneh^as/ jti 6 
^c laiiicn. Mit die>eiii Doprv I \k i rhe 1 ^ ird ein Anloyen der 
R .jij»-[i\;.l»;-si r,Mmine ar eine der NVJnde 6.. b/vv, 6h verin.e- 
ilen Li'\" «i*> dein e'eueruLim 5 koinmende RaueliyasM rah • 
nen des aul.^eroi\[en'Meli i n hoi\ lOi-L ren Raueh^a rx^i ne> 
*a . - 1 \ 1 l - n Lud^eldsi. Dureh den Doppol vii^bei erioljM ein /n ei- 
ner ^'uien Dti reh n ii ^el ien e I'i-hrender MaLieh^jvirjr *.n«m 
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qeor Oher QuerSwhnirt de> Raueh^a.R/t^es 6. so oaL> 
aueh schr proRc Kon^cnira'ionsgradienen Uher Lien Raaen- 
gxs/ugquei-schnift uu Rauehgassirxsni Mehur abgebaui war- 
den kOnncn. 

Wcnn nt;ben lm'^lt Du reluuessersi ufung aueh eine Gc_- 
sebwindigkcil5?s[Lllun^ crtoliicn soil, konnen die D^syn 13 
und 14 dor Dusen rcihen K bw. 9 niehi jowed^ vun einer ee- 
meinsaiuen VorkaiiirT'-er 10 und 11 beaiii'sehlagr vverden, mc 
"ulkvsen jeweils mil gtsonderfem Vordruek beiudsehiaa! 
werden, 

[n der Tig. 1 sind die rmpLilssiroiue 15 und 16 genei^T ^.ur 
Verikalen Llargesielli, d h. die DusenLchsen ^ind umer ei- 
nefu enispreehenden Winkcl angtrstelli, Dies iuul! ntetn un- 
heding: ert'ol^en. lis ist aueh denkhar. dal^ die SekundarkiU- 
f=ir6tue ivehiwinkli^ /.ur VcniUalcn ausyeriehiet werden 

fn der iMg. 2 isi die H'n/iehung der Wiindc 6a und 6b \ iv 
tlTber^ang 7.uni Feuerraum 5 L ier Fin freshen halber mehi mil 
daryesielll 

Paren i an spraehe 

1. Vert'ahrcn /,um Vcrbrennen von Brennstdll". insbe- 
sonderc Abt'alk aul eineni in eineru ] : eucrrauru an^ie- 
ot-dneien Rosr. hei dcru unterhalb des Rosies Pri niil^la I'r 
unci oberhalb des Rosier ini Bereieh vies t'Jherganv!es /u 
eineru dent Feuerraum naehgesehahe'en veriikaien 
RuLieh^us/.tig Uber eine Viel^.ahl von reihen^eiie ye- 
geniibersiehenden Sekuncliirluruiiisen SekundarUif'l /u- 
yetuhrt werden, daduix:h ^ekennzcichntt. daM /uinin- 
tlest /wei ^egenLihe^rohcnde Gruppen ( 13. 14) der Se 
kundarluOdiisen ilerari inir Sekuntiarlul'i <S) beaut- 
iiehljgi werden. daf,'> Limer Siul'ung iler /ueinunder nn 
wcsenllicher parallelen I'iipelssir6tue 1 15, 16)einer ie- 
den (impp^ jru RaLieiiyas/ue (6) em Wirbeisv sicin 
ruindesrens *nii eineni Doppelwirliel iDWi LiuLyehatii 
wirvi. dessen Wr.'bel yeyens-nnig roiieren und de>sen 
Wirbe laehsen (Al, ,\2) parallel /iw Aebse des R^ueh 
iia>/u^es i6i verlauien. 

2. Vert'ahren naeb Ar>prueJi 1 . d^lu-eh yekennveieh 
rei , da(' die .Si .i; any d.er fcipuls^irofue Liber dj t SuilLine 
de> VaS^es'^lMles ei'lLslyl. 

3. V^rl'ahren naed Ansprueh t .vter 2. dadureh ^ekenn- 
/eieiinet. dalS die .S;Dl\jn^ def Inp.i^st nVnte i:Ser die 
SruUiny der (Jesehu indiykeii eriolyi oiler der V T assL-rv 
mmmisi al ung eine Ciesehu inditjkeii ssi l 1 [\\nv irie i kiee< i 
wird. 

4. Vei'luhren riaeh reandeslens eineru der Ans^rLiehe 1 
bis 3 dudurc'T eekunn/eieL^nei , da'; in der VIi:ie der der 
RaLebuas/ii^stimw'und (6u) /uiienrdneien ( 'fLippe i 13) 
d ; e f fipLilssii'dine ;15ie:nen hohenjn fnpvt'.s auiw-eiser 
als die lien Hnden de>- C iruppe (H» /ueeordne'en Inifuih- 
sirorue : 15) e.nd in d.er Mifie iler der RaueJi^as/.a^n ck 
uand. (6h) /Liyoordneien C!»"jpf>e (9) dac [uiiui .• 
( 16; einen <;i'rin^eren 'mpjis : v. Liser ^|s die den 1 n- 
den der ( irnpfx: /.Li^eordneien IiiipulssTv^i ue. 
."S. Verfuhren rineil nnniie^'L'n< einer^ der Ansprue^e ! 
bis 4 dadureh ^er\enn/.eiehnei. da> die .Se k und.. d i .i- 
siroine , 15 1 tier enen ( -ruppe (Si t'.er Sekunda: ml idi'- 
sen kanimend /u den SekundijrKti" , 1 s'r rdrnen (16) der ev- 
^enLiberliegenilen Se'u ndarlululiisenyrapne i9j au^e- 
nehiei sind. 

fi. Rosrt'eLierun^ /air l)u :eh luhrLiiv des Veilanu-r^ 
Haeh eineni tier Anspriiehe I bis S nai eineni in e: r u:" 
1 eLierrjLini I5 1 an^cnr\lneien Ros[. caneri oerr 1 e^ier 
raum naeheev^huhcier'. ^url'.kaien R ^ae'^ js, i f> i. 
Fdnrvdiunuen /i\r von Ph in .i; I lj J : \P) ::rier!i«,^ 

des Rosies unil euier Viel/.n.ii son L't'Lipper e;>e tand 
reihenaifie ^e^enilHL'i-M^iKTnler* .SekLirdai'li, I .diNen iS. 
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9) j»< Uterine \om Fouorraimi (5) ^um Ruucliga.s/.ug 
(d)^ d^duivh gekcnn/.cichnei. dutf /uiuindcsi /wci 
Oruppcn ;S. 9) dot gegonubcTsrehcnOen S Lrku ntiiirLLi 1 1 - 
dusen ('13. 14) fur das r.inJUscn von Sc^undurlufi <S) 
nut /.uci n under tin wescm lichen p^raJlclen ubgesuurcn 
UHpuJ>siruincn '15, 16) vorgiisehon *ind derarr. diitf bci 
Boaul'su-hlagunj: der Oiiscn uur Sckurularlu U unndc- 
sicns oin Ooppciwirbel iDW) ir.i R^uoh"^ ^unul (6) 
iLiubu^bLir isf.dL'sst-n WirbeLuchscn fAl. a2) >ich ver 

!lk::l erMftvkcn, 

Rostr'tfuerun^ nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. da(i dii? SckundarLut'tdUsen cincr Rcthc '8; 9) 
/ur [mpul^ruiung unicrsuliiL-tHiclie DilsenotVnungs- 
g u ersc h n i no au I'wl* i s on . 

X Rosrt'euerung ruch Anspruch 0 odor 7. duiUirch nc- 
kennzeichnet. duK die Sekiindarluf'rdilsen (13) der ci- 
non Gruppe (8) kammend vcrsc'rz.1 /.u den ScMcuncliir- 
tul'iduscn { 14) dcr undurcn Gruppe (9) on^eordnet sind. 
( ). Ro^-tLbucrung n^h mmdestens oinem dor AnsprQ- 
cho t) bis X. dadurch ^eKtfnn/.cichrei. dati DQ^ri (tf. 13. 
9. 14) tn ciner ForizontaiLibtrne ungeordnci sind. 
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